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1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt utwardzenia statego przed wejsciem do muzeum w Forcie
VII, Zlokalizowanym na dziatkach o nrewid. 11, 12, 13 przy Al. Polskiej w Poznaniu.
Niniejsze opracowanie stanowi cze$¢ sktadowqg catoéci  wielobranzowej dokumentacji . Celem

niniejszego opracowania jest zaprojektowanie nawierzchni utwardzenia.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt zostat wykonany w oparciu o:

- Wtdrnik mapy zasadniczej przedmiotowego terenu w skali 1:500,

-  Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkdw,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.),

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane,

—  Obowigzujgce normy, wytyczne i zalecenia przy projektowaniu,

—  Plan zagospodarowania terenu opracowany przez branze architektoniczng,

3. STAN ISTNIEJACY

Obecnie na ferenie inwestycji zlokalizowane sqg place o nawierzchni bitumicznej (lokalnie betonowej) oraz o
nawierzchni zuzlowej lub miatu asfalfowego.

Obecny stan zachowania placéw utwardzonych i terenu przed wjazdem do fortu VIl jest bardzo zty. Place
asfaltowe jak i nawierzchnia zuzlowa sqg zniszczone, brak réwnosci poprzecznej i podtuznej, ubytki i
deformacje nawierzchni. Wokét uzytkowanego placu lezg pozostatosci gruzu i kamieni polnych oraz resztki
ogrodzenia w stanie mocno posunietej degradacii.

Pozostatej czesci dziatki jest niezagospodarowana.

Teren objety inwestycjg wykazuje nieznaczne réznice wysokodci — teren ptaski. Rzedne ksztattujq sie
przedziale 90,11 - 90,50 m.

Na ferenie objetym inwestycjq stwierdzono wystepowanie uzbrojenia terenu w postaci: sieci teletechnicznej,
sieci wodociggowej, sieci elektroenergetycznej oraz sieci oéwietlenia ulicznego.

Nie wyklucza za sie jednak wystepowania urzgdzeh uzbrojenia terenu - zwtaszcza sieci i urzgdzen

drenarskich.

4. PROJEKTOWE PARAMETRY TECHNICZNE

Podstawowe parametry techniczne projektowanych uktaddw drogowych:

e  Powierzchnia utwardzenia o nawierzchni przepuszczalnej, mineralno-zywicznej - ok 1424 m2
e  Powierzchnia utwardzenia o nawierzchni przepuszczalnej z kostki ekologicznej -0k 610 m2
5. ROZWIAZANIA SYTUACYJNE

Projektowane uktady drogowe sktadajq sie z:
e  Powierzchnia utwardzenia o nawierzchni przepuszczalnej, mineralno-zywicznej

e  Powierzchnia utwardzenia o nawierzchni przepuszczalnej z kostki ekologicznej
Dojazd na teren inwestycji zapewniony bedzie przez istniejgce uktady drogowe - drogi wewnefrzne
zlokalizowane na terenie inwestycji.
Przed przystgpieniem do wykonania nowej konstrukcji nawierzchni nalezy rozebrac istniejgce nawierzchnie z
betonu asfaltowego i zuzla.

Projektowane nawierzchnie sq konstrukcjami przepuszczalnymi wode opadowq i roztopowqg w gtgb gruntu.
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7.

Nowe nawierzchnie utwardzenia nalezy utozy¢ ,po terenie” nadajgc jednoczednie pochylenie poprzeczne

nawierzchni, umozliwiajgce odptyw wody na pobocze gruntowe.

Nawierzchnie utwardzeh przewidziano ograniczy¢ poprzez utozenie opornika betonowego o wymiarach

12x25x100 zatopionego wzgledem nawierzchni jezdni.

Oporniki nalezy wykona¢ na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15 (B-15).

Rozwigzania sytuacyjne projektowanego zjazdu przedstawiono na rys. nr D-01.

PRZEKROJE NORMALNE

Konstrukcja nawierzchni na uvtwardzeniu z warstwy mineralno-zywicznej KR1:

warstwa scieralna

podbudowa zasadnicza

warstwa odsgczajgca

Istniejgce podtoze

— warstwa mineralno-zywiczna, wodoprzepuszczalna, zdylatowana, gr. 3 cm,
(np. firmy TerraWay lub réwnowaznej)
-z kruszywa tamanego, frakcji 4/31,5 mm gr. 20 cm,
zageszczona mechanicznie do parametrow nie mniejszych niz:
Is=1,00, E1=80 MPa i E2=120 MPa, E2/E1<2,2
—zwarstwy pospotki, gr. 25 cm,
zageszczona mechanicznie do parametroéw nie mniejszych niz:
Is=1,00, E2=80 MPa, E2/E1<2,2
—istniejgce podtoze E2 = 60 MPa

Uwaga:

Ltgczna grubosé konstrukcji: 48 cm

W przypadku braku mozliwosci dogeszczenia istn. gruntow do parametru E2 2 60 MPaq, lub w przypadku odkrycia

gruntéw wysadzinowych, nalezy dokona¢ dodatkowg wymiany gruntéw na warstwe piaskéw lub warstwe z

gruzobetonu w ilosci niezbednej do osiggniecia wymaganych parametréw nosnosci.

Konstrukcja nawierzchni na utwardzeniu z kostki ekologicznej KR2:

warstwa Scieralna

podsypka
podbudowa zasadnicza

warstwa odsqgczajgca

Istniejgce podtoze

— brukowa kostka betonowa, ekologiczna, koloru szarego, gr. 8 cm,
(kostka brukowa o regularnym ksztatcie o wymiarach 18,5x18,5cm lub podobna)
— piaskowa, gr.3cm,
— z kruszywa tamanego, frakcji 4/31,5 mm gr. 30 cm,
zageszczona mechanicznie w 2 warstwach do parametrdw nie mniejszych niz:
Is=1,00, E1=100 MPa i E2=140 MPa, E2/E1<2,2
—zwarstwy pospotki, gr. 20 cm,
zageszczona mechanicznie do parametrdéw nie mniejszych niz:
Is=1,00, E2=80 MPa, E2/E1<2,2
—istniejgce podtoze E2 = 60 MPa

Uwaga:

tgczna grubosé konstrukcji: 58 cm

W przypadku braku mozliwosci dogeszczenia istn. gruntéw do parametru E2 2 60 MPa, lub w przypadku odkrycia

gruntéw wysadzinowych, nalezy dokona¢ dodatkowg wymiany gruntéw na warstwe piaskéw lub warstwe z

gruzobetonu w ilosci niezbednej do osiggniecia wymaganych parametréw nosnosci.

ROBOTY ZIEMNE | ROZBIORKOWE

Wykonanie robdt ziemnych i rozbidrkowych realizowanych w ramach inwestycji polega na:

- rozebraniu istniejgcej nawierzchni utwardzen (z betonu asfaltowego, betonu, zuzla),

—  uprzgtniecie i zniwelowanie terenu,
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- zdjeciu warstwy humusu,

- wykonaniu zasadniczych robdt ziemnych — wykopdw,

- wymianie warstwy istniejgcego podtoza gruntowego ( w przypadku braku mozliwosciich
dogeszczenia i uzyskania wymaganych parametréw nosnosci E2 2 60 MPa),

-  wyprofilowaniu i zageszczeniu koryta drogowego,

-  wyprofilowaniu i zageszczeniu skarp oraz pobocza gruntowego,

-  zahumusowanie i obsianie skarp trawq.

Wykonanie zasadniczych robdt ziemnych

Roboty rozpoczgé¢ od zdjecia humusu. Humus przeznaczony do wykorzystania w robotach ziemnych skarp
nalezy spryzmowac w bezposredniej bliskoSci robdt.

Nalezy dokonac¢ konfroli zageszczenia istniejgcych gruntdw. W przypadku braku mozliwosci ich
dogeszczenia do parametru no$noéci E2 = 60 MPa nalezy warstwe o odpowiedniej grubosci wymieni¢ na
nasyp budowlany. Nasypy nalezy wykonywacd i zageszczaé metodg warstwowq, rdbwnomiernie na catej
szerokosci zgodnie z normg  PN-S-02205. Gérng warstwe nasypu koryto drogowe nalezy wyprofilowac i
zagesci¢ do parametrow zgodnych nie mniejszych niz: E2=60 MPa, E»/E1 <2,2.

Po wykonaniu wykopdw i wykonaniu prac nawierzchniowych, plantowaniu skarp przewidziano
humusowanie skarp gr. 10-15 cm z obsianiem frawg o gatunkach odpornych na butwienie i sinym systemie
korzeniowym. Zastosowany humus nie moze byc¢ torfiasty. Skarpy o nalezy wykonywac o pochyleniu od
1:1,5 do 1:1,3. W przypadku koniecznosci wykonania skarp o wiekszym nachyleniu (skarpy o pochyleniu

wynoszgcym od 1:1,3 do 1:1) nalezy je umocni¢ ptytami azurowymi o wymiarach 8x40xé0cm.

Uwaga: Zwraca sie uwage, by w trakcie wykonywania robét ziemnych uwzgledni¢ specyficzne wtasciwosci
istniejgcych gruntéw, ktére na skutek zmian wilgotnosci mogag pogorszy¢ swoje parametry fizyczno-
mechaniczne, 1j. ulec dalszemu uplastycznianiu, co w konsekwencji spowoduje ostabienie ich nosnosci.
Zatem odstoniecie warstwy gruntdéw spoistych zaleca sie wykonywac etapowo bezposrednio przed

utozeniem warstwy ulepszonego podtoza.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ wedtug nastepujgcych norm:
- PN-S-022205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”
- PN-68/B-06050 “Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.”

- BN-77/8931-12 "Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu”.

8. ODWODNIENIE

Projektowane uktady drogowe zlokalizowane na terenie inwestycji przewiduje sie odwodni¢ poprzez
odprowadzenie woéd opadowych i roztopowych w gtgb konstrukciji ktére zostaty zaprojektowane jako
przepuszczalne. Przepuszczalna nawierzchnia z  warstwy  mineralno-zywicznej oraz przepuszczalna

nawierzchnia z kostki ekologicznej odprowadzajgcej wode poprzez ,,hydrofugi”.

9. KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Wykonawca zobowigzany jest zachowad szczegdlng ostrozno$e przy prowadzeniu robdt ziemnych w celu
nieszkodzenia istniejgcego uzbrojenia terenu.

Przewidziono utozenie rur ostonowych, dwudzielnych na istniejgcym kablu elekirycznym oraz kablu
teletechnicznym.

Iwraca sie uwage na prawidtowe zageszczenie grunfu po wykonywaniu prac ziemnych w obrebie
istniejgcego lub projektowanego uzbrojenia terenu. Wykopy wagsko przestrzenne powinny by¢ zasypane

gruntem budowlanym a nie gruntem istniejgcym. Zasypke nalezy wykonywaé i zageszcza¢ metodg
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warstwowaq, réwnomiernie na catej szerokoéci zgodnie z normg PN-S-02205. Gérng warstwe nasypu koryto
drogowe nalezy wyprofilowac i zagesci¢ do parametréw zgodnych nie mniejszych niz: Is = 1,0, E2=80 MPaq,
Eo/E1 £2,2.

Uwaga: Wtasciciele urzadzen istniejgcego uzbrojenia terenu muszg by¢ poinformowani o rozpoczeciu robdt,
a prowadzenie robét Ziemnych w terenie winno bys poprzedzone przekopami prébnymi majgcymi na celu
sprawdzenie przebiegu i rzeczywiste] lokalizacji tych urzgdzenh.

Wykonawca robdét ma obowigzek sprawdzenia rzednych wysokosciowych terenu i pordwnania ich z
projektowanymi rzednymi wysokoéciowymi w projekcie. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, nalezy

niezwtocznie zawiadomic¢ o nich projektanta przed przystgpieniem do robdt drogowych.

10. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Projektowane utwardzenia nie bedg wptywaty na sgsiednie (przylegajgce) nieruchomosci. Utwardzenia
zostaty zaprojektowane zgodnie z uzgodnieniem Inwestora oraz z obowigzujgcymi przepisami.
Przyjete rozwiqgzania techniczne minimalizujg wptyw drég na srodowisko i zdrowie ludzi.

Podstawa prawna informaciji o obszarze oddziatywania obiektu:

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 NR 14 poz. 60)

11. WYMAGANIA TECHNOLOGICINE

Wymagania dotyczgce wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu

do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

w ktdrym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu  podtoza,
w milimetrach.

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réowniarki.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggneta grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedszi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy&

kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzyE
walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowq zageszczarkg wibracyjng

o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mz. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli

to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili,
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gdy kruszywo drobne przestanie penetrowad warstwe kruszywa grubego. Kruszywo do klinowania nalezy
przyjg¢ kliniec od 4 mm do 20 mm (w przypadku warstwy $cieralnej zaleca sie dodatkowo klinowaé
mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 m). Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne
rodzaje kruszywa, wybrane sposrdd wymienionych w PN-S-96023. Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnicze;j.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungc z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie 3 - 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.
Grubo’é¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
No$nos¢ podbudowy z ttucznia, mierzona przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, powinna by¢ nie mniejsza niz:
dlaruchu KR 1 Ey = 80 MPa i E2= 120 MPa.
dlaruchu KR 2 Ei = 100 MPa i E2= 140 MPa.
dlaruchu KR 3 Ei = 100 MPa i E2= 170 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia do
pierwotnego modutu odksztatcenia jest nie wiekszy od 2,2.

E»
— <22
E:
gdzie:
E - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtdrny odksztatcenia [MPa],

Podbudowy z kruszywa tamanego nalezy wykonac¢ zgodnie z normqg: PN-S-06102 “Podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie ”.

Wymagania dotyczace wykonania warstwy $cieralnej betonowej kostki brukowej, ekologicznej

Przewiduje sie zastosowanie kostki brukowej betonowej, ekologicznej, szarej, grubosci 8 cm, wytwarzanej
metodq wibroprasowania. Zaleca sie utozy¢ kostke o regularnym ksztatcie o wymiarach 18,5x18,5cm. Kostki
kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, $wiatta
(w tym promieniowania UV) i siinych alkaliéw.

Uwaga: Rodzaj (ksztatt, kolor) oraz sposdb utozenia kostki (wzdr) nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Kostke nalezy utozy¢ na warstwie piasku naturalnego spetnicjacego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, obejmujq:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy),

- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm. W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki
powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni
Sladdéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-
piaskowe]j powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazdéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzeh oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach,
obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i
dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkq cietq, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczqg itp.). Ubicie nawierzchni nalezy
przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna

wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Wymagania dotyczgce wykonania warstwy mineralno-zywicznej , wodoprzepuszczalnej

Przewidziono wykonanie ekologicznej nawierzchni wodoprzepuszczalnej — mieszanka mineralno zywiczna,
gdérna warstwa nawierzchni twarda, drenujgca, uktadana na podbudowie wg zaleceh producenta (np.
firmy TerraWay lub réwnowazne). Przygotowanie mieszanki powinno by¢ zgodne z instrukcjq stosowania i
wykonania, opracowanq przez producenta.

Produkt powinien posiada¢ aktualny Atest Higieniczny dopuszczajagcy do profesjonalnego stosowania na
nawierzchnie drég rowerowych, $ciezek parkowych, boisk, placéw zabaw, parkingdw itp. oraz Aprobate
Techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostéw stwierdzajgcq przydatno$e tego wyrobu do stosowania w
inzynierii  komunikacyjnej, a w szczegdlnosci do wykonywania nastepujgcych typdw nawierzchni
drogowych takich jak parkingdw z dopuszczonymi pojazdami o masie catkowitej do 3,5ton (sporadycznie
115 kN).

Przed potozeniem nawierzchni nalezy dokonac¢ odbioru podtoza.

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi,
odchytki mierzone tatg o dt. 2 m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Podtoze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczeh organicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usungg).
Mieszanke dla nawierzchni uzytkowej sktadajacq sie z kruszyw mineralnych o odpowiedniej frakcji oraz
spoiw zywicznych w proporcjach i sposobie zgodnym z wytycznymi wybranego producenta nawierzchni,
nalezy rozprowadzi¢ na powierzchni za pomocg pacy, wyrdwnac i ewentualnie wywalcowad (zaleznie od
wskazan wybranego producenta nawierzchni). Wybrana nawierzchnia powinna cechowaé sie
odpowiednig wytrzymatoscig nacisku pojazdu o Srednich parametrach z przewidzianych do uzytkowania
na placach tego typu. Powinna cechowac sie takze elastycznoscig, by< niepylna, nie zawierac
szkodliwych zwigzkdw a jej uzytkowanie powinno zapewniac stabilno$¢ oraz antyposlizgowosé zgodnie z
normami w tym: BN-80/6775-03, BN-84/6774-02 i PN-84/6774-04.

Nawierzchnia mineralno-zywiczna wymaga wprowadzenia dylatacji z uwagi na zmienng, nieznaczng
kurczliwo$¢ w okresie zimy i lata. Powierzchnie dylatowane do 25 m2, dylatacje poprzeczne w odlegtosci
co 5 m. Gtebokos¢ szczelin dylatacyjnych min. 50% grubosci gérnej warstwy.

Sposdb przeprowadzenia odbioru nawierzchni:

. Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowq grubo$¢ zgodng z dokumentacjq projektowq.
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e Powinna posiadac¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.
e Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z podbudowa.
e Nie nalezy zwiekszac grubosci warstwy gdérnej. Cato$¢ musi by¢ przepuszczalna dlia wody. To jest
naturalng cechg nawierzchni.
e  Powstate tqgczenia (wynikajgce z technologii instalacii) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokdw
utrudniajgcych pdzniejsze uzytkowanie.
Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi,
odchytki mierzone tatg o dt. 2 m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Podtoze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczeh organicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usungg).
Wskazania dotyczgce konserwacii nawierzchni:
Konserwacja nawierzchni polega na okresowym myciu jej wodg przy uzyciu myjki cisnieniowej lub wezem

ogrodowym z odpowiedniq kohcowkg.

12 UWAGI REALIZACYJNE

o Wykonawca jest zobowigzany do dochowania nalezytej starannosci w podejmowanych dziataniach
oraz do przestrzegania zapisdw we wszelkich uzgodnieniach i decyzjach stanowigcych integralng cze$é
projektu budowlanego.

e Niniejszy projekt nalezy rozpatrywaé rdéwnoczesnie z pozostatymi opracowaniami branzowymi
stanowigcymi integralng cze$¢ projektu.

e Wszystkie prace budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt  budowlano-montazowych", "Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w  sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkiiich usytuowanie", "Prawem Budowlanym", Normami
zasadami sztuki budowlanej i z przepisami BHP. Wszelkie roboty budowlane powinny by¢ prowadzone

przez odpowiednio kwalifikowanych pracownikéw, pod statym nadzorem technicznym.

e Brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub
powszechnie przyjetych rozwiqgzan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z koniecznosci
zastosowania takiego elementu w porozumieniu z Inwestorem a takze z projektantem i za jego zgodg

e Poziomy nawierzchni nalezy zweryfikowac i precyzyjnie wytyczy¢é geodezyjnie na etapie wykonawczym,
odchytki od projektu nalezy konsultowac z Projektantem.

e Materiaty budowlane oraz elementy prefabrykowane, systemowe winny odpowiada¢ atestom
technicznym, ustaleniom Norm Polskich oraz przepisom.

e Kazdy sktadnik projektowy nalezy rozpatrywac i rozpoznawacé w dokumentaciji w kontekscie wszystkich
rysunkéw, ktére do tego sktadnika sie odnoszg z uwzglednieniem wszystkich opiséw technicznych i
zasad sztuki budowlanej. Czesci rysunkowe i czedci opisowe sg opracowaniami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi - razem stanowiq integralng catose.

e  Wszelkie watpliwosci powstate podczas zapoznawania sie z dokumentacjq, jok i w czasie realizacii
nalezy wyjasni¢ z autorami projektu.

e Jakiekolwiek zmiany w projekcie dozwolone sqg jedynie za zgodqg autoréw.

e Wszystkie zastosowane materiaty montowac zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta.

e W przypadku napotkania w trakcie robdt zZiemnych na niezinwentaryzowane obiekty, kable, rurociqgi,
czy tez inne elementy uzbrojenia podziemnego nalezy zgtosi¢ to inspektorowi nadzoru lub
projektantowi.

e Wszystkie wymiary i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie, precyzyjnie wytyczy¢é geodezyjnie na etapie
wykonawczym. Zaistniate niezgodnosci pomiedzy projektem i pozostatymi opracowaniami branzowymi
nalezy wyjasni¢ i uzgodni¢ z autorami projektu.
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13.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

ZAKRES ROBOT | KOLEJINOSC REALIZACJI ELEMENTOW ROBOT NINIEJSZEGO ZADANIA
Harmonogram realizacji robdt zostanie ustalony przez Wykonawce robdt w porozumieniu z Inwestorem w
zaleznosci od zakresu prac przyjetych do readlizacji. Dotyczy to rdéwniez kolejnosci wykonania

poszczegdlnych etapdw realizacji inwestycii
Cate zadanie inwestycyjne powinno by¢ realizowane z zachowaniem nastepujgcych zasad kolejnosci:

Branza drogowa:
e odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych w terenie rowninnym (geodezyjne prace pomiarowe),

e oznakowanie tymczasowe drogi na odcinku objetym pracami wg odrebnego projektu i harmonogramu
opracowanego przez Wykonawce robdt w zaleznoéci od posiadanego sprzetu i przyjetej technologii
wykonania,

e rozbidrka istniejgcej nawierzchni placu,

¢ mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu),

e wykonanie wykopdw wasko przestrzennych pod wykonanie rury ostonowe] na istniejgcej sieci
infrastruktury podziemne;j,

o wykonanie wykopdw oraz nasypdw metodq warstwowq z gruntdw spetniajgcych wymagania okreslone
w PN-S-02205,

e Utozenie opornikdw na tawie betonowej z oporem,

e wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,

¢ wykonanie warstwy odsqczajgcej,

¢ wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego,

e wykonanie nawierzchni z warstwy mineralno-zywicznej,

e wykonanie nawierzchni z kostki ekologicznej,

¢ wykonanie pobocza gruntowego,

o reprofilacja skarp wraz z obsianiem tfrawg (ewentualnie),

e posprzatanie placu budowy

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU, KTORE MOGA STWARIAC ZIAGROZENIE BEZPIECZENSTWA |
ZDROWIA LUDIZI

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robdt budowlanych, co najmniej w

zakresie:

e ogrodzenia ferenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

e wykonania drég tymczasowych w razie potrzeby

e zapewnienia tgcznosci telefonicznej,

e urzqdzenia sktadowisk materiatéw i wyrobdw.

Lista elementéw zagospodarowania terenu, ktére mogqg stanowi¢ Zrédto zagrozenia bezpieczehstwa i

zdrowia ludzi:

e ruch pojazddw i sprzetu poruszajgcych sie po budowie i przylegtym uktadzie komunikacyjnym (praca w
obrebie urzgdzeh mechanicznych),

e ruch pojazddw poruszajgcych sie z duzymi predkosciami (wypadki komunikacyjne),

e prace ziemne — wykopy,

e emisja zanieczyszczen,

e emisja hatasu.

WSKAZANIA DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN PRZY REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH

Nastepujgce roboty budowlane, ze wzgledu na ich charakter, organizacje lub miejsce prowadzenia
stwarzajq szczegdlne zagrozenie bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi:
e wykonywanie wykopdw o bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci wyzszej niz 1,8 m,
e roboty wykonywane pod lub w poblizu  przewoddéw lini  elektroenergetycznych,
w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewoddw, mniejszej niz:
» 3,0 m — dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV
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»50 m - dla lini o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajgcym
15 kV, w catym okresie prowadzenia wszystkich robét,
¢  Wykonywanie robét drogowych pod ,,uchem”.

ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH

a. roboty ziemne:

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robdt zemnych:
- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami, brak
przykrycia wykopu),
- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia $cian wykopu przed
obsunieciem sie; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzgcym z wykopu),
- poftrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robdt na placu budowy
lub w miejscu dostepnym dla osdb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okredlajgcego potozenie instalacii i
urzgdzen podziemnych, moggcych znalezé sie w zasiegu prowadzonych robét.

Wykonywanie robdt ziemnych w bezposrednim sqgsiedziwie sieci elektroenergetycznych, gazowych,
telekomunikacyjnych, wodociggowych i kanalizacyjnych powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez
kierownika budowy bezpiecznej odlegtoici w jakie] mogg by< one wykonywane od istniejgcej sieci i
sposobu wykonywania tych robdt.

W czasie wykonywania robdét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach,
nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w $wiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz
1,0 m od krawedzi wykopu.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢ wykonywane
tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ zejscie (wejscie) do
wykopu.

Odlegto$¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekraczac 20,0 m.

Nalezy rowniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by<& wykonywane przez, co najmniej dwie osoby, w celu
zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegdinego zagrozenia dla zdrowia lub
zycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,0 m.
Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobdw jest zabronione:

-  w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu sqg obudowane oraz
jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

- wstrefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granicq klina naturalnego
odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszczad sie do tworzenia nawisdw gruntu.
Przebywanie oséb pomiedzy sciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju jest zabronione. Zaktadanie
obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o §cianach pionowych i na gtebokosci powyzej
1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb klatkami ostonowymi lub obudowq prefabrykowana.

b. roboty zwigzane z regulacja urzgdzeh podziemnych — niebezpieczenstwo wtargniecia oséb w strefe
bezposredniej pracy sprzetu, niebezpieczenstwo potrgcenia, przygniecenia itp,
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c. wykonywanie prac ziemnych z uzyciem ciezkiego sprzetu - niebezpieczenstwo potrgcenia,
przygniecenia itp.,

d. wykonywanie robdt nawierzchniowych - zagrozenie nastepuje podczas pracy walcdw, ptyt
wibracyjnych, pit do ciecia elementéw betonowych, transportu materiatéw nawierzchniowych - nieuwaga
operatora walca, zageszczarki recznej, niebezpieczernstwo wtargniecia oséb w strefe bezposredniej pracy
sprzetu, niebezpieczenstwo potrqcenia,

e. wykonywanie robét przy utrzymanym ruchu samochodowym — niebezpieczenristwo potrqcenia,
f. zatadunek i roztadunek materiatéw i urzqadzen - kolizie drogowe podczas fransportu.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003roku zawiera szczegdtowq informacje w
sprawie dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz zakres i forme planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. nr 120, poz.1126)

Plan BiOZ powinien zawieraé:
1. Zagospodarowanie terenu:
- ogrodzenie i oznakowanie terenu wykonywania prac,

- miejsca postojowe na terenie budowy,

- strefy niebezpieczne,

- sktadowiska materiatéw i urzgdzen technicznych,

- lokalizacje pomieszczen higienicznych i sanitarnych.
2. Ochrone przeciwporazeniowq.
3. Nadzér nad bezpieczenstwem i ochrong zdrowia.

WYTYCINE DO PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PRACY | REALIZACII
ROBOT SZICZEGOLNIE NIEBEZPIECINYCH

o Instruktaz ogdiny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp.

o Instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy, majster).
Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez
pracownika.

Przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajgcych szczegdinej sprawnosci psychofizycznej
(operatorzy maszyn drogowych, pilarze) i prace, ktére powinny by¢ wykonywane co najmniej przez 2

osoby (oznakowanie i remont drég na odcinkach nie zamknietych dla ruchu), bezposdredni przetozony
pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy omdwi¢ warunki pracy, a w
szczegdlnosci, gdy ulegty one zmianie.

Bezpodredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomié wszystkich pracownikdw o zmianie

warunkéw na budowie przed przystgpieniem do pracy.
W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub oséb znajdujgcych sie w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie

przetozonego.

Wykonywanie prac bez srodkdw ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane - jest zabronione -
odpowiedzialny kierownik budowy.

Nadzér nad  wykonywaniem prac  szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzyé osobom

przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujgcy odpowiedzialny jest za
bezpieczne wykonywanie tych prac.

INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIM DO REALIZACJI ROBOT

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikdéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza sie jako: szkolenie wstepne i szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sq w oparciu o programy poszczegodlnych rodzajéw szkolenia.

Bezposredni nadzdér nad bezpieczehnstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiqzkdw.
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Do pracy winni by¢ dopuszczeni pracownicy, ktérzy:
— posiadajg aktualne badania lekarskie,
— przebyli instruktaz stanowiskowy w postaci szkolenia z zakresu wykonywania prac  niebezpiecznych i
gazoniebezpiecznych (wykonywany zakres prac nalezy do prac typowych),
- sg wyposazeni w odpowiedni sprzet ochrony indywidualne;j.

WSKAZANIE $RODKOW TECHNICINYCH | ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONANIA ROBOT W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA

Przy wykonywaniu robdét w strefach szczegdlnego zagrozenia nalezy stosowac wszystkie dostepne srodki
techniczne, tj. maszyny, urzadzenia, wyposazenie pracownikdw w sprzet zgodnie z zapisami specyfikacji
technicznych i obowigzujgcych przepiséw dla takich robdt oraz Srodki ochrony indywidualnej
zabezpieczajace] przed skutkami zagrozen. W strefach zagrozenia i w ich sgsiedztwie nalezy: zapewnié
odpowiedni dojazd lub tymczasowe objazdy, opracowac i wdrozy¢ tymczasowq organizacje ruchu w
postaci tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego, przewidzie¢ mozliwos¢ sprawnej ewakuacji
na wypadek pozaru, powodzi lub innych sytuacji awaryjnych oraz zapewni¢ mozliwo$¢ dojazdu dla stuzb
ratowniczych, gdyby zaszta koniecznos¢ ich interwencii.

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI
OCHRONNE.

Kierownik budowy zobowigzany jest do:

- oznaczenia budowy tablicg informacyjng,

- oznakowania i zabezpieczenia terenu prowadzonych prac i terenu budowy,

- tgcznosci telefonicznej ze stuzbami ratowniczymi (pogotowie, policja, straz),

- statego nadzoru nad realizacjg robdt,

- szkolenia pracownikdw z zakresu BHP,

- zorganizowania stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

- zapewnienia pracownikom odziezy roboczej, ochronneji sprzetu ochrony osobistej,

- wykonywania prac sprzetem mechanicznym w poblizu linii energetycznych po ich
wytgczeniu,

- stosowania do prac narzedszi, sprzetu, urzqadzeh, maszyn posiadajgcych wymagane
przepisami Swiadectwa,

- zachowania wymaganych odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia terenu,

- zapewnienia na placu budowy apteczki pierwszej pomocy.

Ustawy i rozporzgdzenia dotyczqce bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 roku w sprawie szczegdtowych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczehstwa i higieny pracy - szkolenie w dziedzinie bezpieczenhstwa i higieny
pracy,

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 2 wrzes$nia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy,
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 roku w sprawie rodzaju prac, ktdre

powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby,

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy recznych pracach fransportowych,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bhp podczas wykonywania robdt
budowlanych.

Opracowat:
mgr inz. Szymon Kosmailski

Upr. Nr WKP/0259/PWOD/08

DEMIURGuUIl.Lubeckiego2,60-348Poznahn
www.demiurg.com.pl,tel./fax.0048616621140;



LEGENDA

- proj. opornik betonowy, 12x25x100 cm, zatopiony

- proj. nawierzchnia utwardzenia, mineralno-zywiczna (np. firmy Terraway lub réwnowaznej), gr. 3 cm (KR1)

- proj. nawierzchnia utwardzenia z betonowej kostki brukowej, ekologicznej, 18,5 x 18,5 cm, gr. 8 cm (KR2)
90.00 © - rzedne projektowane
2,0%. - pochylenie poprzeczne/podiuzne

- linia zatamania placu - wzniesienie

fa___

- linia zatamanie placu - zanizenie
- miejsce przekroju konstrukcyjnego

- proj. rura ostonowa, dwudzielna, typu arot

Uwaga:
1. Nalezy zabezpieczy¢ drzewa znajdujace sie w zasiegu oddziatywania prowadzonych prac przed zniszczeniem i

uszkodzeniam poprzez zastosowanie oston wykonanych np. z desek, siatki, stomy. Wykonawca jest zobowigzany
kontrolowac¢ zabezpieczenia drzew przez caly okres trwania robét i w miare potrzeby uzupetnia¢ je. Wykopy
wykonywane w strefie korzeniowej drzew przeprowadzi¢ nalezy recznie lu niewielkimi koparkami, a odstoniete
fragmenty korzeni ostoni¢ matg stomiang w stanie wilgotnym

. Prace ziemne w miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejgcg siecig uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ recznie z
zachowaniem ostroznosci.O terminie rozpoczecia prac na omawianym odcinku nalezy bezwzglednie powiadomic¢
wszystkich gestoréw istniejacych sieci na dwa tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robét.

. Przed przystgpieniem do robdt nalezy potwierdzi¢ rzedne istniejacego terenu. Dopuszcza sie niewielkie zmiany w
przyjetych rzednych wysokosciowych projektowanego utwardzenia celem dostoswania placu do rzednych istniejgcego
terenu.

Utwardzenie powierzchni gruntu przed wejéciem do Fortu VIl
na czesci dziatek 11,12,13 ark.22 ob. jezyce przy Alei Polskiej
w Poznaniu
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. Przekrgj konstrukcyjny A-A

skala: 1:50
(15.60-15.80)m*

(7.80-7.90)m*

Utwardzenie z warstwy mineralno-zywicznej (KR1)

(7.80-7.90)m*

74

opornik betonowy 12x25x100 cm
tawa betonowa, beton C12/15

1

opornik betonowy 12x25x100 cm

tawa betonowa, beton C12/15
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SZCZEGOL "A" SZCZEGOL "A"
Konstrukcja nawierzchni na utwardzenie z warstwy mineralno - zywicznej - KR1
warstwa $cieralna - warstwa mineralno-zywiczna, wodoprzepuszczalna,
zdylatowana, gr. 3 cm (np. firmy TerraWay lub réwnowaznej)
podbudowa zasadnicza z KLSM 4/31,5 mm, gr. 20 cm,
zageszczona mechanicznie do parametréw nie mniejszych niz:
Is=1,0, E1=80 MPa i E2=120 MPa, E2/E152,2
. . ) warstwa odsgczajgca z pospotki, gr. 25 cm,
(*) zmienna szeroko$¢ jezdni zageszczona mechanicznie do parametréw nie mniejszych niz:
zgodnie z Planem sytuacyjno-wysokosciowym Is=1,0, E2=80 MPa, E2/E1<2,2
istniejgce podioze E2260 MPa
2. Przekroéj konstrukcyjny B-B
skala: 1:50
(12.40-12.80)m*
4 "4
\4 Utwardzenie z warstwy mineralno-zywicznej (KR1) \4
. (6.20-6.40)m* . (6.20-6.40)m* .
opornik betonowy 12x25x100 cm opornik betonowy 12x25x100 cm
tawa betonowa, beton C12/15 tawa betonowa, beton C12/15
1,0 % 1,0 %
| ~ - = _ o |
W\F\&l_/_‘__________________________________________________x—__________________________________________________‘ /&\\\/_“

0

Y

-

SZCZEGOL "A"

Konstrukcja nawierzchni na utwardzenie z kostki ekologicznej - KR2
betonowa kostka brukowa, ekologiczna, koloru szarego, gr. 8 cm
(kostka brukowa o regularnym ksztatcie o wymiarach 18,5x18,5 cm lub podobna)

podsypka piaskowa, gr. 3 cm

podbudowa zasadnicza z KLSM 4/31,5 mm, gr. 30 cm,
zageszczona mechanicznie w 2 warstwach do parametréw nie mniejszych niz:
1s=1,0, E1=100 MPa i E2=140 MPa, E2/E1<2,2

(*) zmienna szeroko$¢ jezdni
zgodnie z Planem sytuacyjno-wysokosciowym

warstwa odsgczajgca z pospotki, gr. 20 cm,
zageszczona mechanicznie do parametréw nie mniejszych niz:
I1s=1,0, E2=80 MPa, E2/E1£2,2

istniejgce podtoze E2260 MPa

SZCZEGOL "A"

Uwaga:

1. W przypadku braku mozliwosci dogeszczenia istn. gruntéw do parametru E2 > 60 MPa, lub w przypadku odkrycia gruntéw
wysadzinowych, nalezy dokona¢ dodatkowa wymiany gruntéw na warstwe piaskéw lub warstwe z gruzobetonu w ilosci niezbednej do
osiggniecia wymaganych parametréw no$nosci.

2. Zwraca sie uwage, by w trakcie wykonywania robdt ziemnych uwzgledni¢ specyficzne wiasciwosci istniejacych gruntéw, ktére na
skutek zmian wilgotnosci moga pogorszy¢ swoje parametry  fizyczno-mechaniczne, tj. ulec dalszemu uplastycznianiu, co w
konsekwencji spowoduje ostabienie ich nosnosci.

3. Ewentualne skarpy nalezy wykonaé o pochyelniu od 1:1,5 do 1:1,3. W przypadku koniecznosci wykonania skarp o pochyleniach od
1:1,3 do 1:1 nalezy umocni¢ ptytami azurowymi o wymiarach 8x40x60 cm.

4. Prace budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie dokumentacjg projektowsa i okreslonymi w niej wymaganami technologicznymi
(pkt. 12 Opisu technicznego) z Ogdinymi Specyfikacjami Technicznymi, obowigzujacymi normami i sztukg budowlana.

Szczegot "A"

Opornik betonowy, 12x25x100 cm,

na tawie betonowej z oporem, zatopiony
skala: 1:10

opornik betonowy, 12x25x100 cm
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